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Los colémbolos son animales pequefios de seis patas que ves todos los dias, pero
apenas notas. Ellos pueden sobrevivir en las grandes ciudades, en el hielo de la
Antartida, en las cuevas mas profundas y en el dosel de los bosques. Algunos
cientificos los llaman los insectos mas antiguos y numerosos de la Tierra. Los
colémbolos son saltadores famosos—si ellos fueran tan grandes como los
humanos, ellos saltarian facilmente por encima de edificios de diez pisos. Esta
habilidad les permite escapar del peligro. Todos los dias, los colémbolos estdn
muy ocupados, mejorando la salud del suelo y ayudando a numerosas especies
de arafas, escarabajos, hormigas y otros pequenos predadores de nuestro
planeta. Ellos son una parte clave de la biodiversidad del suelo, pero nosotros aun
necesitamos aprender mucho sobre ellos, y muchos de estos hermosos animales
todavia estadn por ser descubiertos.
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Los colémbolos en
ambientes naturales
alrededor del mundo.
(A,B) La mayoria de los
colémbolos vive en hojas
muertas o madera. (C—E)
Algunos colémbolos estan
asociados a plantas vivas.
(F) Un nimero de
especies puede ser
encontrado en ambientes
extremos como en la
superficie de la nieve que
se muestra aqui (Créditos
de las fotos: A—Dunmei
Lin de China; C-E—Marie
Huskens de Bélgica; F—
Ferenc Erdélyi de
Hungria; B— Andy
Murray de Reino Unido).
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Si sales de casa, probablemente te encontrarias con un colémbolo, pero no
podrds notarlos porque la mayoria de estos animales miden solamente un
milimetro de longitud. Los colémbolos, también llamados Collembola, son
parientes de los insectos que pueden ser encontrados en el suelo de todo el
mundo. El mejor lugar para que un colémbolo viva es el suelo del bosque,
donde puedes encontrar miles de ellos en un pufiado de hojas caidas. Pero ellos
pueden también vivir en otros ambientes, a menudo en lugares donde los
hongos estan creciendo (Figura 1). De hecho, los colémbolos viven en casi
cualquier lugar: ellos son numerosos en la nieve y rocas de la Antartida, son
diversos en el dosel de los arboles de bosques tropicales, son encontrados en
las montafias mas altas y bajo las cuevas mas profundas. Hace muchos afios,
los cientificos encontraron al colémbolo Plutomurus, quien vive a dos
kildmetros bajo la superficie terrestre, en una cueva en las montafias del
Cducaso [1]. Fue atraido con ayuda de un queso maloliente. En invierno,
algunos colémbolos saltan y merodean en la superficie de la nieve, donde
ganaron el nombre de “pulgas de nieve”. Las “pulgas de nieve” como
Hypogastrura (Figura 1F) pueden encontrarse en enjambres de millones,
ivolviendo la nieve gris con sus cuerpos! Como maestros de la supervivencia,
los colémbolos también viven con nosotros — en jardines, patios, parques e
incluso macetas.
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EXTINCION EN MASA
Disminucién ampliay
rapida de la biodiversidad
en laTierraalo largo de
la historia evolutiva. Se
reconocen cinco
principales extinciones en
masa.

! http://www.collembo
la.org

Figura 2

Colémbolos hermosos de
Australia, Tasmaniay
Nueva Zelanda. (A) La
obra maestra Katianna,
con un patrén de color
punteado. (B) El brillante
Lepidocyrtus, cubierto
con escamas. (C) El
dragon Womersleymeria,
grande y con cuernos. (D)
El bebé Neelides, con
apenas medio milimetro
de tamanio (Créditos de
las fotos: A,B,D—Andy
Murray del Reino Unido
https://www.chaosofdeli
ght.org; C—Cyrille
D’Haese de Francia).

2Mira en este video a los
“colémbolos del
basurero” girando en
camara lenta a 22,440
revoluciones por minuto
https://www.youtube.co
m/watch?v=QuO1EUeE5P
M.
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Los colémbolos estan sobreviviendo y prosperando en el planeta desde mucho
antes que los dinosaurios, y fueron de los primeros animales en caminar sobre
la tierra. Lo sabemos porque los cientificos encontraron un fésil de colémbolo
en rocas prehistodricas de hace unos 410 millones de afios. A este colémbolo se
le dio el nombre de Rhyniella praecursor, “el insecto mas antiguo conocido”.
Curiosamente, algunos colémbolos modernos se parecen mucho a Rhyniella, lo
gueindica que han sobrevivido en la Tierra a cuatro de las cinco extinciones en
masa sin cambiar mucho en su apariencia. Actualmente conocemos unas 9,000
especies de colémbolos, todas registradas en un catalogo web', pero los
cientificos creen que existen al menos cuatro veces mas especies aun no
descubiertas en nuestro planeta [2]. Algunas zonas remotas de Tasmania y
Nueva Zelanda estdn habitadas por especies hermosas y muy inusuales (Figura
2), y muchas mas aun esperan ser descubiertas.

Los colémbolos pueden lucir un poco diferente entre ellos. Algunas especies
tiene una forma redonda, mientras que otras especies son alargadas. Algunos
no tienen color, otros son azules, o negros, o tienen puntos y rayas coloridas,
como el colémbolo en forma de pelota Katianna (Figura 2A). Lepidocyrtus
(Figura 2B) tiene escamas brillantes, como los peces. La mayoria de los
colémbolos miden alrededor de 1 mm de longitud, aunque hay especies
diminutas y otras gigantes. Por ejemplo, Neelides (Figura 2D) mide solo medio
milimetro, imientras que Womersleymeria (Figura 2C) puede superar un
centimetro de largo! La mayoria de estos gigantes viven sobre madera muerta
en los bosques tropicales silvestres y se les conoce como “colémbolos dragén”.

Figura 2
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Apéndice en forma de
cola dividida en dos,
adherida en el abdomen
de muchas especies de
colémbolos.

Estructura tubular que los
colémbolos utilizan para
adherirse a las
superficies.

Mandibulas inferiores,
usadas para mordery
masticar el alimento. A
diferencia de los
humanos, los artropodos
mastican
horizontalmente, no
verticalmente.

éCudles son las partes de
un colémbolo? Este
boceto de un colémbolo
fue hecho por el
taxénomo Mikhail
Potapov, quien ha
descrito mas de 200
especies nuevas de
colémbolos para la
ciencia.
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El nombre “colémbolo” viene de organismos con furcula, que luce como una
cola dividida en dos y permite que muchos colémbolos puedan saltar del
peligro, como los pequefios saltamontes (Figura 3). La furcula puede ser
encontrada bajo la superficie del cuerpo, en el abdomen, pero no todos los
colémbolos tienen una. Si un colémbolo esta caminando o comiendo, la furcula
esta adherida en el cuerpo bajo una tensidn alta, como un resorte comprimido.
En cuanto el colémbolo quiere saltar, libera la furcula y el animal se catapulta
para alejarse de los depredadores, o de cientificos curiosos. Durante el salto,
los colémbolos dan muchas vueltas en el aire, por lo que parece que estdn
haciendo un truco acrobatico fantastico antes de estrellarse contra algo. 2 Los
colémbolos son campeones del salto— si tuvieran el tamafio de un humano,
ipodrian saltar por encima de edificios de 10 pisos! Como puedes imaginar,
después de un salto asi no es facil aterrizar sin paracaidas. En su lugar, los
colémbolos utilizan un tubo especial llamado coléforo, que les permite
adherirse a la superficie (por ejemplo, a una hoja o una piedra) al aterrizar.

Como los insectos, los colémbolos son hexdapodos, lo que significa que tienen
seis patas para caminar. A diferencia de los insectos, ellos nunca tienen alas.
Los colémbolos pueden tener entre dos a dieciséis ojos (Figura 1D), pero las
especies que viven en el suelo suelen ser ciegas. Para orientarse en el entorno
y comunicarse con otros, muchos colémbolos usan sus antenas, que son
organos largos en su cabeza. Mueven las antenas para tocar y explorar las
superficies que tienen delante. Si encuentran alimento, lo agarrany lo mastican
con sus mandibulas.

Color para esconderse

Ojos para ver
Antenas para sentir

Coloéforo para anclarse

Patas para caminar

Si estas interesado en buscar un colémbolo real, necesitas saber donde
observary cédmo hacerlo. A los colémbolos les gusta los lugares humedos, como
hojas caidas humedas o musgos. Algunas especies grandes pueden ser
encontradas escondiéndose bajo la corteza de arboles caidos en
descomposicién. Otros se encuentran en orillas de arroyos, sobre rocas,
musgos o flores. Si tienes suerte, podrias encontrarlos en maceteros— si es asi,
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Aspirador usado para
colectar organismos
pequefios visibles a
simple vista
[https://en.wikipedia.org/
wiki/Aspirator_(entomolo
gy)l.

Dispositivo usado para
extraer organismos vivos,
particularmente
artréopodos del suelo,
detritos, musgo y otros
substratos
(https://en.wikipedia.org/
wiki/Tullgren funnel).

Material muerto
organico, por ejemplo,
hojas muertas o madera,
cuerpos de animales
muertos y excremento.
Los detritos son
inseparables de los
microrganismos que los
descomponen, como las
bacterias y los hongos.
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lo mas probable es que sea el colémbolo blanco Folsomia candida—uno de los
animales del suelo mas comunmente utilizados en experimentos de
laboratorio. Mientras buscas un colémbolo, se muy paciente— ellos estan en
todos lados, pero son maestros del escondite y a menudo son de colores
similares a las cosas del ambiente que los rodea (Figura 1E).

Si encuentras un colémbolo, puedes simplemente observarlo moviéndose o
saltando, o tal vez puedes tomarle una foto. Las plataformas web como
iNaturalist® o Flickr* tiene miles de fotos de colémbolos de todo el mundo.
Algunas observaciones pueden ayudar a los cientificos a entender dénde viven
las especies, y quiza incluso los ayuden a descubrir nuevas especies.

Para capturar un colémbolo, también puedes usar lo que es llamado un
aspirador entomoldgico. Pero si deseas conservarlo, recuerda que a los
colémbolos no les gustan las condiciones secas. Después de varios minutos en
un aspirador, algunas especies podrian morir. Muchos cientificos recolectan
colémbolos de la hojarasca, el suelo, madera podrida y musgo usando un
embudo de Tullgren, el cual puede ser construido en casa con relativamente
poco esfuerzo. Los colémbolos pueden observarse de cerca bajo un
microscopio. Algunos cientificos incluso los mantienen como mascotas de
laboratorio—necesitan una superficie permanentemente humeda (por
ejemplo, un frasco con hojas caidas, suelo o arcilla), algo de comida (levadura
para hornear puede ser una buena opcion) y aire (haz agujeros en la tapa).
Desafortunadamente, solo unas pocas docenas de especies les gusta vivir en
casa o en el laboratorio — y realmente no sabemos por qué.

¢Qué hacen todos estos colémbolos en la naturaleza y porque deberiamos
preocupanos por ellos? Los colémbolos tienen un importante rol en el
ecosistema: como “limpiadores” del ecosistema, ellos reciclan material muerto
[lamado detritos, y se alimentan de microbios, como bacterias y hongos [3]. Al
hacerlo, ellos mejoran la estructura del suelo y hacen que los nutrientes estén
disponibles para las plantas. Los colémbolos también polinizan musgos, como
las abejas polinizan flores [4]. Ser alimento delicioso para muchos
depredadores es también importante— numerosas especies de arafas,
escarabajos, hormigas y otros invertebrados sobreviven cazando colémbolos.
A veces, los colémbolos también pueden ser directamente Utiles para los
humanos. En campos agricolas, ellos pueden ayudar a las plantas
alimentandose de los microbios que causan enfermedades en las plantas, o
apoyando a otros depredadores que eliminan plagas. Sin embargo,
recientemente los cientificos han empezado a explorar estas funciones de los
colémbolos, y alin hay mucho que aprender.

En el mundo moderno muchos ecosistemas estan cambiando. Las ciudades
estan creciendo, los bosques tropicales estan siendo talados para cultivar
alimentos y el aumento de la temperatura esta derritiendo lugares congelados
como la Antartida y la tundra del norte. Estos cambios afectan a los colémbolos,
asi como a otros organismos del suelo. Las especies mas notables son a veces
también las mas vulnerables y pueden convertirse en extintas si sus ambientes
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naturales son destruidos. Es probable que el nimero de colémbolos en nuestro
planeta disminuya en el futuro, ya que son muy abundantes en las regiones
polares frias, que serdn fuertemente afectadas por el cambio climatico. Una
hectarea de tundra puede albergar tantos colémbolos como humanos en todo
el planeta. Como maestros de la supervivencia, los colémbolos se adaptaran a
un mundo cambiante y vivirdn en nuevos ecosistemas.

Sin embargo, muchas especies probablemente se extingan antes de ser
descubiertas. Estudiar colémbolos y compartir conocimiento sobre ellos como
parte de la biodiversidad oculta pero muy importante, puede ayudarnos a
entender como la naturaleza estd organizada y como nosotros podemos
cambiarla con nuestras acciones. Compartir este nuevo conocimiento con tus
amigos y familia también puede contribuir—cuantas mads personas conozcan la
importancia de la biodiversidad oculta, mejor seremos capaces de entender y
proteger la naturaleza y nuestro futuro como parte de ella.

AP desarrollé la idea y escribid este manuscrito.

Agradezco a mi padre, Mikhail Potapov, quien me contd historias sobre
colémbolos y dibuja excelentes figuras. También estoy agradecido con Andy
Murray, Cyrille D’'Haese, Marie Huskens, Dunmei Li, Ferenc Erdélyi y Frans
Janssens, quienes me ayudaron a encontrar y me proporcionaron fotografias
para este articulo.
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