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JOVES REVISORS: Els col-lembols sén animals petits de sis potes que pots trobar cada dia al nostre
) ANSHUL voltant, pero gairebé no els notem. Poden sobreviure a les grans ciutats, al gel de
EDAT: 9 I'Antartida, a les coves més profundes i a les capgades dels arbres de les selves
 LUVENA tropicals. Alguns cientifics els anomenen els insectes més antics coneguts i els
EDAT: 11 més nombrosos de la Terra. Els col-lembols sén famosos pels seus salts: si fossin
MILES tan grans com els humans, podrien saltar facilment per sobre d'edificis de deu
plantes. Aquesta habilitat els permet escapar del perill. Cada dia, els col-lembols
EDAT: 8 estan molt ocupats, millorant la salut del sol i donant suport a nombroses

" PRANATEE

planeta. S6n una part clau de la biodiversitat del sol, pero encara hem d'aprendre

E =09 especies d'aranyes, escarabats, formigues i altres petits depredadors del nostre
EDAT: 12
molt sobre ells, i molts d'aquests bells animals encara han de ser descoberts.
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Col-léembols en els seus
entorns naturals arreu
del mén. (A, B) La majoria
de col-lembols viuen en
fulles mortes o fusta. (C—
E) Alguns col-lembols
estan associats a plantes
vives. (F) Diverses
especies es poden trobar
en entorns extrems, com
la superficie de neu
mostrada aqui (Credits
fotografics: A—Dunmei
Lin de la Xina; C-E—
Marie Huskens de
Belgica; F—Ferenc Erdélyi
d'Hongria; B—Andy
Murray del Regne Unit).
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Si surts de casa, probablement et trobaras amb un col-lémbol, pero potser no
el notaras, ja que la majoria d'aquests animals tenen només un mil-limetre de
llargada. Els col-lembols sén parents dels insectes que es poden trobar en sols
de tot el mén. El millor lloc per viure per un col-lembol és el sol del bosc, on
se’n poden trobar milers en un grapat de fulles caigudes. Perd també poden
viure en altres entorns, sovint en llocs humits on creixen els fongs (Figura 1).
De fet, els col-lembols viuen gairebé arreu: sén nombrosos a I'Antartida, sobre
la neu i les roques, sén presents a les capcades dels arbres de les selves
tropicals, es poden trobar a les muntanyes més altes i a les coves més
profundes. Fa diversos anys, els cientifics van trobar el col-lembol Plutomurus,
que viu a dos quildbmetres sota la superficie terrestre en una cova de les
muntanyes del Caucas [1]. El van atraure amb I'ajuda d'un formatge amb una
olor forta. A I’hivern, alguns col-lémbols salten i es mouen per la superficie de
la neu, fet que els ha donat el nom de “puces de neu". Les puces de neu com
Hypogastrura (Figura 1F) poden existir en grups de milions, fent que la neu es
torni grisa amb els seus cossos! Com a mestres de la supervivéncia, els
col-lémbols també viuen amb nosaltres: en jardins, patis, parcs i, de vegades,
en testos de flors.

Els col-lembols van sobreviure i prosperar al planeta molt abans dels
dinosaures, i son alguns dels primers animals que van caminar sobre la terra.
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EXTINCIO MASSIVA

Disminucio rapida i
generalitzada de la
biodiversitat a la Terra al
llarg de la historia
evolutiva. Es reconeixen
cinc grans extincions
massives.

L http://www.collembo
la.org

FIGURA 2 -

Uns bonics col-lémbols
d'Australia, Tasmania i
Nova Zelanda. (A)
Katianna, una obra
mestra. (B) Un lluent
Lepidocyrtus, cobert
d'escates. (C)
Womersleymeria, el drac,
gran i amb banyes. (D)
Nado de Neelides, només
mesura uns mig
mil-limetres de mida
(Credits fotografics : A, B,
D—Andy Murray del
Regne Unit
https://www.chaosofdeli
ght.org; C—Cyrille
D’Haese de Franca).
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Ho sabem perque els cientifics van trobar un col-lembol fossil en roques
prehistoriques datades d’uns 410 milions d'anys. Aquest col-lembol va ser
anomenat Rhyniella praecursor, "l'insecte més antic conegut". Curiosament,
alguns col-lémbols moderns son molt similars a Rhyniella, cosa que significa que
els col-léembols han sobreviscut a la Terra a través de quatre de les cinc
extincions massives sense canviar gaire en aparenca. Coneixem
aproximadament 9.000 espécies de col-lembols que viuen actualment, totes
elles registrades en un cataleg web?, perd els cientifics creuen que hi ha
almenys quatre vegades més espeécies desconegudes de col-lembols al nostre
planeta [2]. Algunes zones remotes de Tasmania i Nova Zelanda estan
habitades per espécies boniques i inusuals (Figura 2) i moltes més estan per
descobrir.

Les espécies de col-lembols poden semblar molt diferents entre elles. Algunes
espécies tenen una forma arrodonida, mentre que altres sén allargades.
Algunes no tenen coloracid, altres sén blaves, negres o tenen taques i ratlles de
colors, com el col-lembol en forma de bola Katianna (Figura 2A). Lepidocyrtus
(Figura 2B) té escates brillants, igual que els peixos. La majoria dels col-lembols
mesuren 1 mm de llarg, perd hi ha espécies petites i especies gegants. Per
exemple, Neelides (Figura 2D) mesura només mig mil-limetre, mentre que
Womersleymeria (Figura 2C) pot arribar a mesurar fins a un centimetre! La
majoria d'aquests gegants viuen sobre la fusta morta de les selves tropicals
salvatges i sbn anomenats "col-léembols drac".

Figura 2
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Apeéndix en forma de cua
furcada que s'adjunta a
I'abdomen de moltes
especies de col-lembols

Estructura tubular que
utilitzen els col-lembols
per adherir-se a
superficies.

Peces inferiors de
I'aparell bucal, utilitzades
per mossegar i mastegar
el menjar. A diferéncia
dels humans, els
artropodes masteguen
horitzontalment, no
verticalment.

2Mira aquests col.lembols
fent 22.440 rotatcions per
minut en aquest video a
camera lenta
https://www.youtube
.com/watch?v=QuO01E
UeE5PM.

Quines son les parts d'un
col-lembol? Aquest esbds
d'un col-lémbol va ser
realitzat pel taxonom
Mikhail Potapov, qui ha
descrit més de 200 noves
especies de col-lembols
per a la ciéncia.
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El nom "col-lembol" ve de la seva furca, que té una forma de cua furcada i
permet a molts col-lembols saltar per escapar del perill, com els petits
saltamartins (Figura 3). La furca es troba sota el cos, a I'abdomen, pero no tots
els col-lembols en tenen. Si un col-lémbol esta caminant o menjant, la furca esta
enganxada al cos sota alta tensid, com un ressort comprimit. Tan bon punt el
col-lembol vol saltar, la furca s’allibera i I'animal es catapulta lluny dels
depredadors, o dels cientifics curiosos. Mentre salten, els col-lembols fan voltes
sobre si mateixos, de manera que sembla que estan fent un truc acrobatic
abans de xocar amb alguna cosa?. Els col-lémbols son campions de salt: si fossin
de la mida dels humans, podrien saltar per sobre d'edificis de deu plantes! Com
t'imagines, després d'un salt aixi no és facil aterrar sense paracaigudes. En
comptes d'aixo, els col-léembols utilitzen un tub especial anomenat col-lofor,
que els permet enganxar-se a la superficie (per exemple, a una fulla o a una
pedra) en aterrar.

Com els insectes, els col-lembols sén hexapodes, és a dir, tenen sis potes. A
diferéncia dels insectes, mai tenen ales. Els col-lembols poden tenir de dos a
setze ulls (Figura 1D), pero les especies que viuen al sol sovint sén cegues. Per
orientar-se en el seu entorn i comunicar-se amb els altres, molts col-lembols
utilitzen antenes, que sén organs llargs als seus caps. Mouen les antenes per
tocar i comprovar les superficies que tenen davant. Si troben algun aliment, el
prenen i el masteguen amb les seves mandibules.

Color per amagar

w Ulls per veure
Furca per saltar Antenes per sentir

Tub ventral per subjectar

/ \ Mandibules per mastegar

Cames per caminar

Si estas prou interessat com per buscar un veritable col-lembol, has de saber
on buscar i com fer-ho. Els col-lembols prefereixen llocs humits, com les fulles
caigudes o les molses. Algunes espécies grans es poden trobar amagades sota
I'escorca dels arbres morts i en descomposicid. D'altres es troben a les vores
dels rius, a les roques, les molses o a les flors. Si tens sort, també pots trobar
col-lémbols en testos de flors—si és aixi, és probable que sigui lI'espécie de color
blanc Folsomia candida, un dels animals de sol més utilitzats en experiments de
laboratori. Quan busquis un col-lembol, sigues molt pacient; estan arreu, pero
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Aspirador utilitzat per
recollir petits organismes
visibles a simple vista
([https://en.wikipedia.org
/wiki/Aspirator_(entomol
ogy)l.

Dispositiu utilitzat per
extreure organismes vius,
especialment artropodes,
del sol, detritus, muscs i
altres substrats
(https://en.wikipedia.org/
wiki/Tullgren funnel).

Material organic mort,
com fulles mortes, fusta,
cossos d'animals morts i
excrements. El detritus és
inseparable dels
microorganismes que el
descomponen, com
bacteris i fongs.
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son mestres a amagar-se i sovint tenen colors similars als elements de I'entorn
(Figura 1E).

Si trobes un col-lémbol, pots simplement observar-lo mentre camina o salta, i
potser podries fer-li una foto. Plataformes web com iNaturalist® o Flickr* tenen
milers de fotos de col-lembols de tot el mén. Aquestes observacions poden
ajudar els cientifics a entendre on viuen les espécies i fins i tot poden ajudar a
descobrir-ne de noves.

Per cacar un col-léembol, també pots utilitzar un aspirador entomologic. Pero si
vols quedar-te el col-léembol, recorda que no els agraden les condicions seques.
Després de diversos minuts dins d'un aspirador, algunes espécies poden morir.
Molts cientifics recullen col-lembols de la fullaraca, el sol, la fusta podrida i les
molses utilitzant un embut de Tullgren, un aparell que es pot construir amb poc
esfor¢ a casa. Els col-lembols també es poden observar de prop sota un
microscopi. Els cientifics també tenen col-lembols com a mascotes de
laboratori—necessiten una superficie permanentment humida (per exemple,
un pot amb fulles caigudes, sol o argila), aliment (el llevat de forner és una bona
opcid) i aire (fes forats a la tapa). Malauradament, només unes poques
dotzenes d'espécies volen viure a casa o al laboratori; i realment no sabem per
que.

Que fan tots aquests col-lémbols a la natura i per qué ens hauria d'importar?
Els col-lembols tenen un paper important en els ecosistemes: com a
"netejadors" d'ecosistemes, reciclen materials morts anomenats detritus, i
s'alimenten de microorganismes com bacteris i fongs [3]. En fer-ho, milloren
I'estructura del sol i fan disponibles els nutrients per a les plantes. Els
col-lembols també poden pol-linitzar les molses, igual que les abelles
pol-linitzen les flors [4]. Ser un aliment deliciés per molts depredadors també
és important: nombroses especies d'aranyes, escarabats, formigues i altres
invertebrats sobreviuen cacant col-lembols. De vegades, els col-lembols també
son directament utils per als humans. Als camps agricoles, poden ajudar les
plantes alimentant-se dels microorganismes que causen malalties a les plantes,
o poden donar suport a altres depredadors que poden matar plagues de
plantes. No obstant aix0, els cientifics han comencat a explorar només
recentment aquestes funcions dels col-léembols, i encara queda molt per
aprendre.

En el mén modern, molts ecosistemes estan canviant. Les ciutats estan
creixent, les selves tropicals es tallen per cultivar aliments, i les temperatures
més altes estan fent que llocs congelats com I'Antartida i la tundra del nord es
fonin. Aquests canvis afecten tant els col-lembols com altres organismes del sol.
Les especies més notables son sovint també les més vulnerables i poden
extingir-se si els seus entorns naturals es destrueixen. Es probable que el
nombre de col-lémbols al nostre planeta disminueixi en el futur, ja que sén
nombrosos a les regions polars fredes que seran fortament afectades pel canvi
climatic. Un hectarea de tundra pot ser habitat per tants col-lembols com
humans hi ha a tot el planeta. Com a mestres de la supervivéncia, els
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col-lembols s'adaptaran al mén canviant i viuran als nous ecosistemes. No
obstant aix0, és probable que moltes espécies s'extingeixin abans de ser
descobertes. Estudiar els col-lémbols i compartir el coneixement sobre ells,
com una part amagada pero molt important de la biodiversitat, ens pot ajudar
a entendre com s'organitza la natura i com la canviem amb les nostres accions.
Compartir els teus nous coneixements amb amics i familia pot ajudar a
aconseguir-ho; quanta més gent sapiga sobre la importancia de la biodiversitat
amagada, millor podrem entendre i protegir la natura i el nostre futur com a
part d'aquesta.

Estic agrait al meu pare, Mikhail Potapov, que m’explica histories sobre els
col-lembols i dibuixa grans imatges. També estic agrait a Andy Murray, Cyrille
D’Haese, Marie Huskens, Dunmei Li, Ferenc Erdélyi i Frans Janssens, que van
ajudar a trobar o van proporcionar fotografies per a aquest article.
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ANSHUL, EDAT: 9

Hola! Em dic Anshul i séc alumne de quart de primaria a North Wales,
Pennsilvania, que esta a prop de Filadélfia. Estic molt interessat en la Biologia i
I'Entomologia. S6c membre actiu del programa CTY de la Universitat Johns
Hopkins, i el meu hobby preferit és llegir.

LUVENA, EDAT: 11

Hola, em dic Luvena! M'encanta la musica, I'esport i el menjar. Les meves
assignatures preferides a |'escola son les matematiques i les arts del llenguatge.
En el meu temps lliure, m'agrada tocar el piano i llegir llibres amb la meva
germana. Quan sigui gran, m'agradaria ser neurocirurgiana.

MILES, EDAT: 8
Séc un noi que viu a San Francisco. M'encanten els esports, els jocs i jugar amb
els meus amics. M'agrada menjar patates fregides i xocolata.

PRANATEE, EDAT: 12

Hola! M'agrada molt la reposteria, especialment tartes i pastissos. A l'escola,
les meves assignatures preferides sén la ciéncia, el dinar i I'hora del pati.
M'agrada passar temps a l'aire lliure i fer senderisme. També m'encanta anar a
la platja i tinc interés per la fotografia. Veure els meus programes de televisié
preferits, pintar, escoltar musica, cantar i passar temps amb els amics son les
meves activitats preferides en el meu temps lliure. En el futur, m'agradaria ser
cientifica, o cantant/compositora i actriu.
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Séc ecoleg del sol i treballo a la Universitat de Gottingen, a Alemanya. M'agrada
especialment estudiar els col-lembols, cosa que faig en diferents entorns, des
de la taiga russa fins a les selves tropicals. Vull entendre com els col-lembols i
altres animals petits formen xarxes trofiques complexes i impulsen la
biodiversitat i el funcionament dels ecosistemes. *potapov.msu@gmail.com
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La Sandra és Professora Associada a la Universitat de Lincoln, el Regne Unit. A
part d’'impartir classes en biologia, fa recerca investigant les relacions entre les
plantes i el sol per entendre com el canvi climatic esta afectant aquestes
interaccions, i investiga com els microbis del sol poden contribuir a la produccio
de plantes d’una manera més sostenible.
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