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Durante décadas, los cientificos han estimado donde se encuentra el mayor
numero de especies que viven sobre la superficie del suelo. Entonces, hicieron
mapas del mundo mostrando esos patrones. Para la mayoria de los grupos que
viven sobre la superficie, el mayor nimero se encuentra en los trépicos y la
cantidad disminuye hacia los polos. Sin embargo, hasta hace poco, no
entendiamos estos patrones globales para muchos organismos que viven en el
suelo. Entonces, decidimos crear mapas globales de la riqueza de especies de
lombrices de tierra. Las lombrices de tierra les brindan a los humanos muchos
servicios Utiles, como el movimiento de los suelos y la mejora en su calidad, lo
cual puede incrementar la cantidad de alimentos que se cultiva. Si queremos
proteger a las lombrices de tierra y los servicios que brindan, estos mapas
globales de lombrices son importantes, porque necesitamos comprender donde
estan y porqué viven alli.
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Areas donde los
animales, plantas, y el
medio ambiente estan
protegidos.

Conteo del numero de
especies (o nimero de
individuos presentes)
utilizando una técnica
adecuada para esas
especies.

Proceso basado en
intentar utilizar factores
conocidos (como la
temperatura) para
predecir un factor que
puede que no seamos
capaces de medir (como
el nimero de especies de
lombrices de tierra).

Hay 7000 especies
descritas de lombrices de
tierra alrededor del
mundo [1], y varian
considerablemente en su
apariencia. (A)
Scherotheca gigas es una
lombriz de tierra que se
encuentra a menudo en
Francia y Espaia
(fotografia tomada por
Ifigo Virto). (B)
Aporrectodea smaragdina
se encuentra en los Alpes
y en Europa del Este
(fotografia tomada por
Michael Steinwandter).
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Existen alrededor de 150 millones de km? de suelo en la Tierra. Esta es un &rea
tan enorme que es dificil de imaginar. Con tanta tierra, é{cdmo sabemos donde
estdn los animales y cuantos hay? ¢Por qué querriamos saber sobre el nimero
de animales y sus patrones en el mundo? Bueno, por ejemplo, puede que
gueramos saber donde crear reservas naturales para proteger a la mayor
cantidad de especies. O quizas simplemente estemos interesados en conocer
cual es el patrén general de las poblaciones de animales y plantas, y si ese
patron es consistente en muchas especies diferentes. Por ejemplo, los bosques
tropicales son conocidos por tener muchas especies de aves, pero ¢ocurre lo
mismo con otros animales?

Para conocer el nimero de animales, las personas (tanto cientificas como no
cientificas) a menudo hacen mediciones y conteos. Una estimaciéon es
simplemente contar el nimero de especies (0 nimero de individuos presentes)
usando una técnica adecuada para esas especies. Por ejemplo, si queremos
investigar y contar mariposas, usamos una red de mano y tratamos de capturar
tantas mariposas como sea posible utilizando métodos consistentes,
examinando cierta drea de tierra en un tiempo determinado. Sin embargo,
estas mediciones llevan tiempo, y pueden incluso costar mucho dinero.
Ademads, nunca podremos medir o examinar todos los lugares del mundo
entero. Entonces, ¢ COmo sabemos cuantos animales hay en el mundo?

iPodemos utilizar las matematicas! Especificamente, podemos usar algo que
los cientificos Ilamamos modelos estadisticos, o solo modelos, para simplificar.
Por muchas décadas, los cientificos han estado creando modelos para estimar
cuantas especies de aves, plantas y otras especies de la superficie existen en el
mundo. Desafortunadamente, este método no ha sido nunca utilizado para
muchos de los organismos que se encuentran debajo de nuestros pies.
Entonces, decidimos crear un método para las lombrices de tierra. Las
lombrices de tierra son particularmente geniales (Figura 1). Estos organismos
del suelo brindan a los humanos muchos servicios ecosistémicos [1]. Ayudan a
descomponer las hojas que caen y entonces los nutrientes regresan al suelo,

ayudan a que nuestros cultivos crezcan mejor, y ayudan a mantener nuestro
clima como lo necesitamos. También, para ser organismos del suelo, las
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Beneficios para los
humanos, brindados por
el entorno natural y los
organismos presentes en
él. Los servicios
ecosistémicos pueden
incluir el aumento en la
produccion de alimentos,
la descomposicion de las
hojas que caen y la ayuda
en mantener nuestro
clima enlaformaenla
que lo necesitamos.

Escala utilizada para
indicar que tan acido (el
jugo de limon es acido) o
que tan alcalino (el
bicarbonato de sodio es
alcalino) es algo.
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lombrices de tierra son bastante faciles de examinar jporque las podemos ver!
Ademas, hay bastante informacién disponible sobre las lombrices de tierra.

Para crear un modelo que estime el nimero de lombrices de tierra en todo el
mundo [2], necesitamos datos especificos sobre ellas. Los datos consisten en
numeros de especies de lombrices de tierra colectados utilizando mediciones o
conteos. Una persona no puede contar en todas partes, pero queriamos tener
tantas estimaciones como fuera posible de todo el mundo. Entonces, le
solicitamos a muchos otros cientificos que nos enviaran datos de sus estudios.
Esas personas eran investigadores de lombrices de tierra que conociamos, o
que ya habian publicado los resultados de sus estudios en revistas cientificas.
Estdbamos seguros de que los datos eran confiables, especialmente los datos
que ya habian sido analizados y publicados. Cuando los cientificos publican
articulos, sus datos son siempre verificados y criticados por otros cientificos.
Las mediciones fueron hechas a menudo usando métodos levemente
diferentes, pero muchos cientificos simplemente cavaron un hoyo cuadrado en
el suelo, buscaron las lombrices de tierra y contaron el nimero de especies. En
total, recolectamos datos de 180 investigadores del mundo, que contienen mas
de 9000 estudios de lombrices de tierra.

El nimero de especies de lombrices de tierra que los cientificos contaron en
sus estudios varid de cero especie en varios estudios a 12 especies encontradas
en otro. También necesitamos informacion acerca del clima (por ejemplo, la
temperatura y las lluvias) y del suelo (como el pH) en la ubicacién de cada
estudio. Obtuvimos este tipo de informacidn de bases de datos disponibles de
forma libre (gratuita).

En definitiva, los modelos utilizan un determinado factor (como el clima, o el
pH del suelo) para estimar el nimero de especies de lombrices de tierra en un
area. Para comprender como funcionan los modelos, imaginen esto:
examinamos muchas playas y les preguntamos a los vendedores de helados
cuantos conos helados han vendido. Luego obtenemos informacién sobre el
promedio de temperatura de cada playa. Podriamos entonces crear un modelo
gue muestre como la temperatura afecta al nimero de conos helados vendido
en cada playa. Tal como podrian esperar, cuanto mas alta la temperatura, mas
conos helados se venden. Utilizando este modelo, podriamos estimar cuantos
helados se venderan a cualquier temperatura, lo que nos da una idea acerca de
las ventas de conos helados en las playas que no podemos inspeccionar.
Podemos hacer algo similar con las lombrices de tierra para conocer cémo el
numero de especies encontradas en un estudio cambia con un factor ambiental
como la temperatura.

Nuestro modelo para lombrices de tierra contiene muchos detalles acerca del
medio ambiente — 12 aspectos diferentes en total — pero el principio basico es
el mismo. Los 12 detalles ambientales incluyeron informacidn sobre el suelo, el
tipo de vegetacidon que cubre su superficie, y el clima. Utilizando nuestro
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Numero de especies de
lombrices de tierra en el
mundo, creado
utilizando nuestro
modelo.

En total, 180
investigadores
brindaron datos de mas
de 9000 estudios. Estos
datos se combinaron
con datos ambientales,
como el pH, para que
pudiéramos predecir el
numero de especies de
lombrices de tierra en
todas las areas del
mundo — incluso donde
no se han hecho
estudios. Normalmente,
el numero de especies
de lombrices de tierra
en cualquier sitio vario
entre 1 (4reas en violeta
oscuro) y 4 (areas en
amarillo brillante), pero
las areas de regiones
templadas, como
Europa, tuvieron el
mayor nimero de
especies de lombrices
de tierra (mostrado en
tonalidades amarillas).

Latitudes medias de la
Tierra que van desde los
trépicos a las regiones
polares. La region
templada normalmente
tiene estaciones mas
pronunciadas o bien
distintas (primavera,
verano, otofio, invierno)
comparada con los
climas tropicales.
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modelo, luego, estimamos cuantas especies de lombrices de tierra hay en todos
los puntos del mundo, y realizamos un mapa de eso (Figura 2).

1 2 3 4
—_—

NUmero de especies de lombrices de tierra

Como mencionamos al comienzo de este articulo, normalmente esperamos
que los trépicos tengan mayor nimero de especies. Esto es porque,
tipicamente, encontramos mas especies en los lugares que tienen
temperaturas mas altas. Lo que nuestros mapas muestran es que eso no
ocurre con las lombrices de tierra. Nuestro modelo indica que, si tu fueras a
examinar una regioén tropical y una region de clima templado, encontrarias
mas especies de lombrices de tierra en la region templada.

éPor qué pasaria esto? Hay muchos aspectos del medio ambiente que moldean
el nimero de especies de lombrices de tierra encontradas en un estudio. Y a
pesar de que los suelos son importantes, encontramos que el clima (por
ejemplo, la temperaturay la cantidad de lluvia) fue el factor determinante mas
importante del nimero de especies. Como las lombrices de tierra prefieren vivir
en condiciones humedas y cdlidas, las regiones templadas son mucho mas
adecuadas para ellas. Hay mas especies de lombrices de tierra donde las
condiciones ambientales son ideales. Siempre y cuando el ambiente no sea
demasiado extremo — demasiado seco, demasiado humedo, demasiado
caliente, demasiado frio — es muy probable que haya lombrices de tierra. A
algunas especies de lombrices de tierra les puede gustar condiciones
levemente diferentes que las que prefieren la mayoria de las lombrices de
tierra. Por otro lado, algunas especies de lombrices de tierra podrian tolerar
vivir en regiones que no son ideales, porque hay menos especies con las que
competir por los alimentos, por ejemplo, pero esta es un area que los cientificos
estan aun estudiando.
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Las lombrices de tierra son realmente importantes para muchos servicios
ecosistémicos que los humanos necesitan, como el aumento en la produccién
de alimentos. Con el nuevo conocimiento adquirido de nuestro modelo,
esperamos que las lombrices de tierra sean ahora tenidas en cuenta cuando los
cientificos y conservacionistas piensen en crear nuevas reservas. Normalmente,
las reservas naturales se establecen en base al nimero de especies de plantas
u otros organismos de la superficie del suelo. Pero, dado que no existe en los
trépicos un gran numero de lombrices de tierra (a diferencia de muchas plantas
y animales de la superficie), necesitamos pensar en las lombrices de tierra y
otros organismos del suelo de forma separada, y potencialmente establecer
reservas naturales solo para ellos.

También, como descubrimos que el clima es el principal factor del medio
ambiente correlacionado con el nimero de lombrices de tierra, el hecho de que
nuestro clima estd cambiando es preocupante. Nuestro futura investigacién
establecera como el numero de lombrices de tierra cambia con el cambio
climatico, dado que algunas especies pueden responder positivamente a los
cambios en el clima, mientras que otras no. Necesitamos comprender cdmo el
cambio climatico afectara a las lombrices de tierra y a otros organismos del
suelo, para que podamos prepararnos para proteger estos valiosos organismos
para el futuro.
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