
kids.frontiersin.org       1 

    

आदित्य साळवी द्वारा अनुवादित 

 

जगभरतील ग ांडुळे  
हेलेन आर. पी. फिफलप्स  1,2,3*, एररन के. कॅमेरॉन 3 आणि फनको आयसेनहॉर 1,2 

1  प्रायोगिक परस्परसंवाद इकोलॉजी, जर्मन सेंटर फॉर इंगटगे्रगटव्ह जैवगवगवधता संशोधन हॅले-जेना-लाइपगिि, लाइपगिि, जर्मनी; 

2  जीवशास्त्र संस्था, लाइपगिि गवद्यापीठ, लाइपगिि, जर्मनी;  

3 पयामवरण गवज्ञान गवभाि, सेंट रे्री युगनव्हगसमटी, हॅगलफॅक्स, एनएस, कॅनडा 

 

अनेक िशकाांपासून, शास्त्रज्ाांना मादित आिे की जदमनीवर रािणाऱ्या प्रजाती ांची 

सवाादिक सांख्या कोठे आढळते. म्हणून, त्याांनी िे नमुने िशादवणारे जगाचे नकाशे 

बनवले. वरील भूगभाातील बहुतेक गटाांसाठी, उष्ण कदटबांिात प्रजाती ांची सवाादिक 

सांख्या आढळते आदण धु्रवाांकडे सांख्या कमी िोते. तथादप, अलीकडेपयंत, आम्हाला 

मातीत रािणा-या अनेक जीवाांसाठी असे जागदतक नमुने समजले नािीत. आम्ही 

गाांडुळाांच्या प्रजाती ांच्या समृद्धीचे जागदतक नकाशे तयार करण्याचा दनणाय घेतला. 

गाांडुळे मानवाांना अनेक उपयुक्त सेवा िेतात, जसे की माती िलवणे आदण त्याांची 

गुणवत्ता सुिारणे, ज्यामुळे दपकलेल्या अन्नाचे प्रमाण वाढू शकते. गाांडुळाांचे आदण त्याांनी 

पुरवलेल्या सेवाांचे सांरक्षण करायचे असल्यास, गाांडुळाांचे िे जागदतक नकाशे मित्त्वाचे 

आिेत कारण ते कुठे आिेत आदण ते दतथे का राितात िे समजून घेणे आवश्यक आिे. 

 तरुण समीक्षक : 

    ॲना-मेरी 

     वय: १६ 

 

    केटफलन 

    वय: १४ 
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जगतील प्राण्ाांचे मॅफपांग 

पृथ्वीवर सुमारे 150 िशलक्ष चौरस दकलोमीटर जमीन आिे. िे के्षत्र इतके मोठे आिे की 

त्याची कल्पना करणे कठीण आिे. इतकी जमीन असताना, प्राणी कुठे आिेत, दकती 

आिेत िे कसे कळणार? जगभरातील प्राण्याांची सांख्या आदण त्याांच्या नमुन्ाांबद्दल 

आपल्याला का जाणून घ्यायचे आिे? बरां , उिािरणाथा, बहुतेक प्रजाती ांचे सांरक्षण 

करण्यासाठी फनसगग राखीव के्षते्र कोठे तयार करायचा िे आम्हाला जाणून घ्यायचे आिे. 

दकां वा किादचत आपल्याला प्राणी आदण वनस्पती ांच्या लोकसांखे्यचा सामान् नमुना काय 

आिे आदण तो पॅटना बऱ्याच वेगवेगळ्या प्रजाती ांमधे्य सुसांगत आिे की नािी िे जाणून 

घेण्यात स्वारस्य आिे. उिािरणाथा, उष्णकदटबांिीय जांगले पक्ष्ाांच्या दवदवि प्रजाती ांसाठी 

ओळखली जातात, परां तु इतर प्राण्याांसाठी िे खरे आिे का? 

प्राण्याांच्या सांखे्यबद्दल जाणून घेण्यासाठी, लोक (शास्त्रज् आदण अ-शास्त्रज् िोघेिी) सिसा 

सवेक्षण करतात. सवेक्षण म्हणजे फक्त त्या प्रजातीसाठी योग्य तांत्र वापरून प्रजाती ांची 

सांख्या (दकां वा उपस्थथत असलेल्या व्यक्तीांची सांख्या) मोजणे. उिािरणाथा, जर आपल्याला 

फुलपाखराांचे सवेक्षण करायचे असेल, तर आपण िाताने पकडलेले जाळे वापरतो आदण 

सातत्यपूणा पद्धती वापरून शक्य दततकी फुलपाखरे पकडण्याचा प्रयत्न करतो, दिलेल्या 

वेळेसाठी जदमनीच्या दवदशष्ट के्षत्राचे सवेक्षण करतो. तथादप, सवेक्षण करण्यासाठी वेळ 

लागतो आदण त्यासाठी खूप पैसे िेखील खचा येऊ शकतात. याव्यदतररक्त, आपण सांपूणा 

जगात प्रते्यक दठकाणी सवेक्षण करू शकणार नािी. तर, आपल्याला कसे कळेल की 

जगभरात दकती प्राणी आिेत? 

आपण गदणताचा वापर करू शकतो! दवशेषतः , शास्त्रज्ान ज्याला साांख्यिकीय मॉडेल्स 

म्हणतात दकां वा सािेपणासाठी फक्त मॉडेल्स आपण ते वापरू शकतो. गेल्या अनेक 

िशकाांपासून, शास्त्रज् जगभरात पक्षी, वनस्पती आदण इतर जदमनीवरील प्रजाती ांच्या 

दकती प्रजाती आिेत याचा अांिाज घेण्यासाठी मॉडेल्स तयार करत आिेत. िुिैवाने, 

आपल्या पायाखालील अनेक जीवाांसाठी िी पद्धत किीिी वापरली गेली नािी. म्हणून, 

आम्ही गाांडुळाांसाठी एक मॉडेल तयार करण्याचा दनणाय घेतला. गाांडुळे दवशेषतः  छान 

आिेत (आकृती १). िे मातीतील जीव मानवाांना अनेक पररसांस्थेच्या सेवा प्रिान करतात 

[१]. ते गळून पडलेल्या पानाांचे दवघटन करण्यास मित करतात जेणेकरून पोषक तते्व 

मातीत परत जातील, ते आपल्या दपकाांची चाांगली वाढ करण्यास मित करतात आदण 

आपले िवामान आपल्याला आवश्यकतेनुसार ठेवण्यास मित करतात. तसेच, मातीतील 

सवेक्षण 

त्या प्रजातीसाठी योग्य तांत्र 

वापरून प्रजाती ांची सांख्या 

(दकां वा उपस्थथत व्यक्ती ांची 

सांख्या) मोजणे. 

 

फनसगग राखीव के्षते्र 

प्राणी, वनस्पती आदण 

पयाावरण सांरदक्षत असलेले 

के्षत्र. 

 

साांख्यिकीय मॉडेल्स 

ज्ात घटकाांचा (जसे की 

तापमान) वापरुन आपण 

मोजू शकत नािी अशा 

घटकाचा अांिाज लावण्याचा 

प्रयत्न करण्याची प्रदिया 

(जसे की गाांडुळाांच्या 

प्रजाती ांची सांख्या). 
 

पररसांस्था सेवा 

नैसदगाक वातावरण आदण 

त्यातील जीवजांतूांद्वारे 

मानवाांना दमळणारे फायिे. 

पररसांथथा सेवाांमधे्य अन्न 

उत्पािन वाढवणे, गळून 

पडलेली पाने तोडणे आदण 

आपले िवामान आपल्याला 

आवश्यक असलेले ठेवण्यास 

मित करणे समादवष्ट असू 

शकते. 
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जीवाांसाठी, गाांडुळाांचे सवेक्षण करणे खूप सोपे आिे कारण आपण त्याांना पाहू शकतो! 

दशवाय, गाांडुळाांबद्दल बरीच मादिती उपलब्ध आिे. 

 
आकृती १ 

 

गाांडुळाांचे जागफतक स्वरूप समजून घेण्ासाठी, आपण 

काय केले ? 

जगभरातील गाांडुळाांच्या सांखे्यचा अांिाज घेण्यासाठी एक मॉडेल तयार करण्यासाठी [2], 

आम्हाला दवशेषतः  गाांडुळाांबद्दल डेटाची आवश्यकता िोती. गाांडुळाांच्या डेटामधे्य 

सवेक्षणाांचा वापर करून गोळा केलेल्या गाांडुळाांच्या प्रजाती ांची सांख्या असते. एक व्यक्ती 

सवात्र सवेक्षण करू शकत नािी, परां तु आम्हाला जगभरातून शक्य दततके सवेक्षण 

दमळवायचे िोते. म्हणून, आम्ही इतर अनेक शास्त्रज्ाांना त्याांच्या सवेक्षणाांमिून डेटा 

पाठवण्यास साांदगतले. िे लोक गाांडुळ शास्त्रज् िोते ज्याांना आम्ही ओळखत िोतो दकां वा 

ज्याांनी त्याांच्या सवेक्षणाांचे दनकाल आिीच वैज्ादनक जनाल्समधे्य प्रकादशत केले िोते. 

आम्हाला खात्री िोती की डेटा दवश्वासािा आिे, दवशेषतः  जो डेटा आिीच दवशे्लषण आदण 

प्रकादशत झाला िोता. जेव्हा शास्त्रज् पेपर प्रकादशत करतात, तेव्हा त्याांचा डेटा नेिमीच 

इतर शास्त्रज्ाांकडून तपासला जातो आदण टीका केली जाते. सवेक्षणे बहुतेकिा थोड्या 

वेगळ्या पद्धती वापरून केली जात असत, परां तु अनेक शास्त्रज्ाांनी जदमनीत एक चौरस 

खड्डा खोिला, मातीतून गाांडुळे शोिले आदण त्याांनी काढून टाकलेल्या गाांडुळाांच्या 

प्रजाती ांची सांख्या मोजली. एकूण, आम्ही जगभरातील १८० सांशोिकाांकडून डेटा गोळा 

केला, ज्यामधे्य गाांडुळाांचे फक्त ९,००० पेक्षा जास्त सवेक्षण िोते. 

शास्त्रज्ाांनी त्याांच्या सवेक्षणात मोजलेल्या गाांडुळाांच्या प्रजाती ांची सांख्या अनेक 

सवेक्षणाांमधे्य एकिी प्रजाती नव्हती ते िुसऱ्या सवेक्षणात आढळलेल्या १२ प्रजाती ांपयंत 

िोती. आम्हाला प्रते्यक सवेक्षणाच्या दठकाणी िवामान (उिािरणाथा, तापमान आदण 

आकृती १ 

जगभरात गाांडुळाांच्या 

७,००० वदणात प्रजाती आिेत 

[1], आदण त्याांच्या 

स्वरूपामधे्य बरेच फरक 

आिेत. 

(a) शेरोथेका दगगास िा 

एक गाांडुळ आिे जो 

बहुतेकिा फ्रान्स आदण 

से्पनमधे्य आढळतो 

(छायादचत्र इदनगो व्हटो 

याांनी घेतले आिे).  

(b) अपोरेक्टोदडया 

सॅ्मरास्डडना आल्प्स आदण 

पूवा युरोपमधे्य आढळतो 

(छायादचत्र मायकेल 

स्टीनवँडर याांनी घेतले 

आिे). 
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पाऊस) आदण माती (जसे की pH) बद्दल मादिती िेखील िवी िोती. आम्हाला या प्रकारची 

मादिती मुक्तपणे उपलब्ध असलेल्या डेटाबेसमिून दमळाली. 

मॉडेल्स शेवटी एखाद्या के्षत्रातील गाांडुळाांच्या प्रजाती ांची सांख्या अांिाज लावण्यासाठी एका 

दवदशष्ट घटकाचा (जसे की िवामान, माती pH) वापरतात. मॉडेल्स कसे काया करतात िे 

समजून घेण्यासाठी, कल्पना करा: आम्ही अनेक समुद्रदकनाऱ्याांचे सवेक्षण करतो आदण 

आइस्क्रीम दविेत्याांना दवचारतो की त्याांनी दकती आइस्क्रीम कोन दवकले आिेत. त्यानांतर 

आम्हाला प्रते्यक समुद्रदकनाऱ्यावरील सरासरी तापमानाची मादिती दमळते. त्यानांतर 

आम्ही एक मॉडेल तयार करू शकतो जे िशादवते की तापमान प्रते्यक समुद्रदकनाऱ्यावर 

दवकल्या जाणाऱ्या आइस्क्रीम कोनच्या सांखे्यवर कसा पररणाम करते. जसे तुम्ही अपेक्षा 

करू शकता, तापमान दजतके जास्त असेल दततके जास्त आइस्क्रीम कोन दवकले जातील. 

या मॉडेलचा वापर करून, आम्ही कोणत्यािी तापमानात दकती आइस्क्रीम दवकले जातील 

याचा अांिाज लावू शकतो, ज्यामुळे आम्हाला अशा समुद्रदकनाऱ्याांवर आइस्क्रीम कोन 

दविीची कल्पना येते दजथे आपण सवेक्षण करू शकत नािी. तापमानासारख्या 

पयाावरणीय घटकासि सवेक्षणात आढळणाऱ्या प्रजाती ांची सांख्या कशी बिलते िे 

पािण्यासाठी आपण गाांडुळाांसाठीिी असेच कािीतरी करू शकतो. 

 

आकृती २ 

आमच्या गाांडुळ मॉडेलमधे्य पयाावरणाबद्दल अनेक तपशील आिेत - एकूण १२ वेगवेगळे 

पैलू - परां तु मूलभूत तत्व तेच आिे. १२ पयाावरणीय तपशीलाांमधे्य माती, जदमनीवर 

पसरलेल्या वनस्पती ांचा प्रकार आदण िवामान याबद्दल मादिती समादवष्ट िोती. आमच्या 

मॉडेलचा वापर करून, आम्ही नांतर जगातील सवा दबांिूांसाठी गाांडुळाांच्या दकती प्रजाती 

आिेत याचा अांिाज लावला आदण आम्ही त्याचा नकाशा बनवला (आकृती २). 

आकृती २ 

ि आमच्या मॉडेलचा वापर 

करून जगभरातील 

गाांडुळाांच्या प्रजाती ांची सांख्या 

तयार केली. 

एकूण १८० सांशोिकाांनी 

९,००० पेक्षा जास्त 

सवेक्षणाांमिून डेटा प्रिान 

केला. या सवेक्षण डेटामधे्य 

पयाावरणादवषयीच्या डेटा, 

जसे की pH, याांचा समावेश 

िोता, जेणेकरून आपण 

जगातील सवा भागात 

गाांडुळाांच्या प्रजाती ांची सांख्या 

अांिाज लावू शकू—ज्या 

दठकाणी कोणतेिी सवेक्षण 

केले गेले नािी तरीिी. 

सामान्तः , कोणत्यािी एका 

दठकाणी गाांडुळाांच्या 

प्रजाती ांची सांख्या १ (गडि 

जाांभळ्या रांगात के्षत्र) आदण 

४ (चमकिार दपवळ्या रांगात 

के्षत्र) 

pH 

अम्लीय (दलांबाचा रस 

आम्लीय आिे) दकां वा 

अल्कली (बेदकां ग सोडा 

अल्कली आिे) दकती आिे िे 

दनदिाष्ट करण्यासाठी वापरले 

जाणारे प्रमाण. 
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गाांडुळाांबद्दल आम्हाला काय आढळले 

या लेखाच्या सुरुवातीला साांदगतल्याप्रमाणे, उष्णकदटबांिीय प्रिेशात प्रजाती ांची सांख्या 

सवाादिक असण्याची अपेक्षा आपण सिसा करतो. कारण, सामान्तः , आपल्याला जास्त 

तापमान असलेल्या दठकाणी जास्त प्रजाती आढळतात. आमचे नकाशे िाखवतात की 

गाांडुळाांच्या बाबतीत असे िोत नािी. आमचे मॉडेल असे िशावते की, जर तुम्ही 

उष्णकदटबांिीय प्रिेशात आदण समशीतोष्ण प्रिेशात सवेक्षण केले तर तुम्हाला 

समशीतोष्ण प्रिेशात जास्त गाांडुळाांच्या प्रजाती आढळतील.  

िे का असू शकते? सवेक्षणात आढळणाऱ्या गाांडुळाांच्या प्रजाती ांची सांख्या ठरवणारे 

पयाावरणाचे अनेक पैलू आिेत. आदण जरी माती मित्त्वाची असली तरी, आम्हाला 

आढळले की िवामान (उिािरणाथा, तापमान आदण पावसाचे प्रमाण) िे प्रजाती ांची सांख्या 

ठरवणारा सवाात मित्त्वाचा घटक िोता. गाांडुळे ओलसर, उबिार पररस्थथतीत रािणे पसांत 

करतात, म्हणून समशीतोष्ण प्रिेश त्याांच्यासाठी अदिक योग्य आिे. अशा गाांडुळाांच्या 

प्रजाती जास्त आिेत दजथे पयाावरणीय पररस्थथती आिशा आिे. जोपयंत वातावरण खूप 

तीव्र नसते - खूप कोरडे, खूप ओले, खूप गरम, खूप थांड - तोपयंत गाांडुळे असण्याची 

शक्यता जास्त असते. गाांडुळाांच्या कािी प्रजाती ांना इतर गाांडुळाांपेक्षा थोडी वेगळी 

पररस्थथती आवडू शकते. पयाायीररत्या, गाांडुळाांच्या कािी प्रजाती अशा प्रिेशात रािणे 

सिन करू शकतात जे आिशाापेक्षा कमी आिेत, कारण अन्नासाठी स्पिाा करण्यासाठी 

कमी प्रजाती आिेत, परां तु या के्षत्राचा शास्त्रज् अजूनिी अभ्यास करत आिेत. 

गाांडुळाांचे मॉडेल्स सांवर्गन प्रयत्ाांना फवसृ्तत करू शकतात  

अन्न उत्पािन वाढवणे यासारख्या मानवाांना आवश्यक असलेल्या अनेक पररसांथथेच्या 

सेवाांसाठी गाांडुळे खरोखरच मित्त्वाचे आिेत. आमच्या मॉडेलमिून दमळालेल्या नवीन 

ज्ानामुळे, आम्हाला आशा आिे की शास्त्रज् आदण सांविानवािी आता दनसगा राखीव जागा 

तयार करण्याचा दवचार करताना गाांडुळाांचा दवचार करतील. सामान्तः , दनसगा राखीव 

जागा वनस्पती ांच्या प्रजाती दकां वा इतर जदमनीवरील जीवाांच्या सांखे्यवर आिाररत थथादपत 

केल्या जातात. परां तु, उष्णकदटबांिीय भागात (जदमनीवरील अनेक वनस्पती आदण 

प्राण्याांप्रमाणे) गाांडुळाांच्या प्रजाती मोठ्या सांखे्यने अस्स्तत्वात नसल्यामुळे, आपल्याला 

गाांडुळे आदण इतर मातीतील जीवाांबद्दल स्वतांत्रपणे दवचार करणे आवश्यक आिे आदण 

त्याांच्यासाठी दनसगा राखीव जागा थथादपत करणे शक्य आिे. 

समशीतोष्ण प्रदेश 

पृथ्वीचे मध्यम अक्षाांश, जे 

उष्णकदटबांिीय आदण धु्रवीय 

प्रिेशाांमधे्य पसरलेले आिे. 

समशीतोष्ण प्रिेशात 

उष्णकदटबांिीय िवामानाच्या 

तुलनेत सामान्तः  अदिक 

वेगळे ऋतू (वसांत ऋतू, 

उन्हाळा, शरि ऋतू आदण 

दिवाळा) असतात. 
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तसेच, आम्हाला आढळले की िवामान िा गाांडुळाांच्या सांखे्यशी सांबांदित पयाावरणाचा 

मुख्य पैलू आिे, त्यामुळे आपले िवामान बिलत आिे िी वसु्तस्थथती दचांताजनक आिे. 

आमचे भदवष्यातील सांशोिन िवामान बिलाप्रमाणे गाांडुळाांची सांख्या कशी बिलते िे 

थथादपत करेल, कारण कािी प्रजाती िवामानातील बिलाांना सकारात्मक प्रदतसाि िेऊ 

शकतात, तर कािी किादचत िेत नािीत. िवामान बिल गाांडुळे आदण इतर मातीतील 

जीवाांवर कसा पररणाम करेल िे आपल्याला समजून घेणे आवश्यक आिे, जेणेकरून 

आपण भदवष्यासाठी या मौल्यवान जीवाांचे सांरक्षण करण्यासाठी तयार िोऊ शकू. 
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तरुण समीक्षक  

ॲन -मेरी, वय: १६ 

माझा आवडता दवषय जीवशास्त्र आिे, मला बायोदनक्स आवडते. भदवष्यात मला नवीन 

सादित्य, नवीन पिाथांवर काम करायचे आिे. मला दवश्वाच्या रिस्याांबद्दल उतु्सकता आिे, 

शोिण्यासाठी खूप कािी आिे. 

केटफलन, वय: १४ 

मी िायसू्कलच्या पदिल्या वषााची दवद्यादथानी आिे आदण मला प्रवास करायला आदण 

वेगवेगळ्या सांसृ्कती आदण गोष्टी एक्सप्लोर करायला आवडते. माझ्या मोकळ्या वेळेत मी 

वाचते, माशाल आट्ास करते, स्वतः ला जपानी भाषा दशकवते दकां वा कथा दलदिणे, रेखादचते्र 

काढणे दकां वा दचते्र काढून माझी सजानशीलता घालवू िेते. 

लेखक 

हेलेन आर. पी. फिफलप्स 

िेलनला नेिमीच प्राण्याांवर पे्रम िोते, पण दतला बािेर जाउन काम करायला किीच 

आवडत नव्हते. दतने पयाावरणशास्त्राबद्दल दशकत रादिले आदण अखेरीस दतला जाणवले 

की मोठे डेटासेट वापरणे आदण प्रोग्रादमांगसारखे सांगणक-आिाररत काम करणे िे दतला 

मनोरांजक वाटले. तेव्हापासून, िेलनने जैवदवदवितेच्या जागदतक डेटासेटवर लक्ष कें दद्रत 

केले आिे, त्याांचा वापर करून जगात जैवदवदविता कुठे आिे आदण मानवी दियाकलाप 

जागदतक नमुन्ाांवर कसा पररणाम करू शकतात याचा शोि घेतला आिे. अलीकडे, 

दतच्या कामात गाांडुळे आदण इतर माती जैवदवदविता समादवष्ट आिे. काम नसताना, 

िेलनला सांगणक आदण बोडा गेम खेळणे, दशवणे, सांगीत बनवणे आदण दतच्या पाळीव 

सशासोबत खेळणे आवडते*helen.phillips@smu.ca 

 

एररन के. कॅमेरॉन 

एररनला लिानपणी बािेर खेळायला आवडत असे आदण दतला दवज्ानाची आवड िोती 

पण दतने जीवशास्त्रज् िोण्याचा दवचार केला नािी. अखेर, दतने मानवी दिया गाणाऱ्‍या 

पक्ष्ाांवर कसा पररणाम करतात िे तपासण्यासाठी सांशोिनात मित करण्यास सुरुवात 

केली आदण ते मनोरांजक वाटले. एकिा दतने मातीतील जीवाांवर काम करायला सुरुवात 

केली आदण त्याांच्याबद्दल अजूनिी दकती मादिती नािी िे पादिले, तेव्हा दतला खात्री पटली 

की दतला पयाावरणशास्त्राचा अभ्यास करायचा आिे. आता ती मानवी दिया मातीच्या 

जैवदवदवितेवर आदण पररसांथथाांच्या कायाावर कसा पररणाम करतात याचा शोि घेते आदण 

दतच्या मोकळ्या वेळेत िॉस-कां टि ी स्कीइांग, सायकदलांग आदण कायादकां गचा आनांि घेते. 

ननको आयझेनहॉअर 

दनकोला लिानपणापासूनच दनसगाात रस िोता. तो गाांडुळाांसाठी खोिकाम करायचा, 

बेडूक आदण मासे पकडायचे आदण दिवाळ्यातील मदिन्ाांत सरड्याांना जगण्यास मित 

करायचा. तो नेिमीच दनसगााच्या सौांियााने मोदित झाला आिे आदण दवदशष्ट वनस्पती 

दकां वा प्राण्याांची प्रजाती एकाच दठकाणी का आढळते, पण िुसऱ्या दठकाणी का नािी या 

प्रश्नाने तो पे्रररत झाला आिे. जीवशास्त्राच्या अभ्यासािरम्यान, त्याला गाांडुळे आदण त्याांच्या 
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मित्त्वाच्या दियामधे्य रस असल्याचे आढळले, जे पररसांथथेच्या कायाासाठी मित्त्वपूणा 

आिेत. कामावर नसताना, दनकोला फुटबॉल आदण बॅडदमांटन खेळणे, िावणे आदण 

त्याच्या कुटुांबासि आदण दमत्राांसोबत वेळ घालवणे आवडते. 

अनुव दक 

आफदत्य साळवी 
 

फनर्ी (अनुवाद)  

टि ान्सलेदटांग सॉइल बायोडायव्हदसाटी िी टीम जमान ररसचा फाउांडेशन (DFG FZT 118, 

202548816) द्वारे दनिी प्राप्त जमान सेंटर फॉर इांदटगे्रदटव्ह बायोडायव्हदसाटी ररसचा (iDiv) 

िॅले-जेना-लाइपदझगच्या पादठांब्याची कबुली िेते. 
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